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Messverfahren: Kontaktwiderstandsmessung

Unter dem Kontaktwiderstand (exakt: Kontaktibergangswiderstand) versteht man den elektrischen
Widerstand der Beruhrungsflache zwischen zwei Kontakten. Da Oberflachen im physikalischen Sinne niemals
vollig glatt sind (Oberflachenrauhigkeit), ist die Bertihrungsflache zweier Kontakte niemals durchgehend, son-
dern beschrankt sich auf viele winzig kleine Beriihrungsflachen. Die Grél3e solcher Mikroflachen ist abhangig
von der Rauhigkeit sowie der Kraft, mit der die Kontaktflachen zusammengepresst werden. Unter Beriicksich-
tigung des spezifischen Widerstandes des eingesetzten Materials entsteht durch die Einschniirung der Strom-
linien in diesen Mikroflachen der sog. Engewiderstand. Anders als ein ohmscher Widerstand ist dieser stark
vom Stromfluss abhéngig, so dass der Messstrom ein relevanter Parameter beim Vergleich von verschiede-
nen Messungen des Kontaktiibergangswiderstands ist. Die Bertihrungsflachen sind in atmosphérischer Umge-
bung meist von unterschiedlich dicken Fremdschichten bedeckt (Oxidation, Korrosion). Durch Kontamination
wahrend des Fertigungsprozesses kdnnen zusatzliche Fremdschichten entstehen.

Damit stellt sich der in der Praxis
relevante Kontaktwiderstand als die
Summe des Engewiderstandes und des

Fremdschichtwiderstandes dar.

Die KOWI® - das Gerat zur Mes-
sung solcher Widerstande - darf keine
nennenswerte Leerlaufspannung besitzen
(bei typischen Widerstandsmessgeraten

gl
liegen diese teilweise Uber 1 Volt), da
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sonst bei Kontaktierung kleinste Berilh-
rungsflachen verschweilen und Fremd-

und Sperrschichten an der Oberflache

zerstort werden. Auf diese Weise wirde

ein Teil des Engewiderstandes und der



Datentechnik

gréRte Teil des Fremdschichtwiderstandes durch die Messung verandert und verfalscht. Der gemessene Wi-
derstand ware nicht mehr der urspriingliche Widerstand der Berthrungsflachen. Die DIN EN 60512 schreibt

daher fir die Bestimmung des Kontaktwiderstandes eine Messspannung von maximal 20 mV vor.

Kontaktiibergangswiderstande liegen typischerweise in der Gré3enordnung von wenigen mQ, so dass
sie bereits durch kleinste Leitungswiderstéande verfalscht werden, wenn in Zweipolmesstechnik gemessen wird
(d. h., wenn vom Messgerat aus die Stromzufiihrung zum Prifling und der Abgriff des gemessenen Span-
nungsabfalls Uber nur zwei Leitungen realisiert ist). Bei der KOWI® werden
daher alle Messungen grundsatzlich in Vierpolmesstechnik durchgefihrt. Die
Stromzufiihrung zum Prifling und die Spannungsmessung laufen Uber ge-
trennte Wege. Die Messbanke sind massiv vergoldet und die Standard-
Messniete bestehen aus reinem Gold. Durch diese MaRnahmen wird die
Verfalschung der Messwerte durch Leitungs- und Klemmeneffekte vermie-

den.

Eine weitere Fehlerquelle ist das Auftreten von Thermospannungen
und kleinsten Offsetspannungen (die gesamte Leitungskette besteht

zwangslaufig aus unterschiedlichen Elementen, welche bereits bei kleinen

Temperaturdifferenzen eine Thermospannung in Grél3enordnung der Mess-

spannung generieren). Diese vergré3ern oder verkleinern je nach Polaritéat

das Messergebnis.

Stromgenerator und Spannungsverstarker der KOWI- Serie sind hochempfindlich und so stabil, dass
mit Maximalspannungen ab etwa 5 mV gearbeitet werden kann. Kontaktkraft und Spannungsbegrenzung las-
sen sich in weiten Grenzen vorwéhlen und werden als fester oder dynamisch veranderlicher Wert automatisch

eingestellt.

Bei jeder Messung wird automatisch im stromlosen Zustand die Offsetspannung (Thermospannung)

von Messleitung und Priifling bestimmt und nach der Messung korrigiert.

Wahrend der Messung wird Uber einen Prazisionswiderstand der flieBende Strom exakt bestimmt, so
dass auch Ubergangswiderstande an der Grenze zum isolierenden Fall von echten Messstromfehlern ohne
Stromfluss unterschieden werden kénnen. Dadurch ist ein Héchstmalfd an Messsicherheit gegeben, weil unmit-

telbar auf Stérungen, welche auf die Messelektronik einwirken kdnnten, reagiert werden kann.
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